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Bolgekraftverk 



Serving Ingenuity since 1970 
euro (Lat) take care of, attend to, accomplisii 



Oppfinnelsen omfetter en anordning som angitt i innledningen til patentkrav 1, for omforming av 
kinetisk energi i vannb0lger til elektrisk energi, her kalt balgekraftverk. 

Bakgrunn 

5 Fra japansk patentskrift 55 1 60967 (Yasuhiro 1 980) er det kjent & arrangere flere flytelegemer i 
rekker p& en fl&te, med stenger som strekker seg opp fra hvert flytelegeme til en lineaer generator. En 
slik struktur kan taues pa plass og driftes uten annen bunnforbindelse enn forteyningskjettinger eller 
-trosser. Men de oppragende generatordelene utgjer en risiko for problemer ved storm. Denne 
utformingen bar derfor ikke fimnet noen praktisk anvendelse. 

10 Fra tysk offentliggjeringsskrift 43 38 103 (Klemm 1995) er det kjent et balgekraftverk som angitt 
i innledningen til patentkrav 1, der det i ei rekke statorrer med spoler, som er anbragt i ei ramme, er 
innsatt flottOTer med permanentmagneter, som danner rotor i en lineasr-generator. Kapasiteten for en 
slik generator vil vaere for liten til & mate strem inn pi et sivilt nett og gi driftsekonomi som 
energileverandOT, 

15 

Form&l 

Hovedformaiet med oppfinnelsen er S skape et b0lgekraftverk som har lavere investeringskostnad 
i forhold til effekten enn kjente anlegg og som kan drives med lite vedlikehold. MSlet er & kunne 
plassere mange slike enheter i sjeomrader med bolger, der hvor det fmnes lokale operatorer og 
20 vedlikeholdspersonale. 

Det er et saerlig formSl a skape et belgekraftverk som kan bygges opp med enkle deler og som gjer 
det enkelt i koble sammen flere bolgekraftenheter.. 

Oppfinnelsen 

25 Oppfinnelsen er angitt i patentkrav 1 , idet patentkrav 2-1 0 angir saerlig fordelaktige detaljcr. 

Med en slik anordning blir det mulig & bygge et belgekraftverk, det vil si et anlegg for omforming 
av b0lgeenergi til elektrisk energi, som er satt sammen av rimelige deler, hvor kapital- og 
vedlikeholdskostnadene holdes sS lave at det kan leveres strem til konkuiransedyktig pris.. Et 
belgekraftveik i samvar med oppfinnelsen kan gjcres motstandsdyktig mot uvsr og andre klimatiske 

30 pakjenninger. 

Eksempel 

Oppfinnelsen er nedenfor bedcrevet naermere under henvisning til et eksempel, idet 
Fig. 1 viser skjematisk et sideriss av et belgekraftverk utformet i samsvar med oppfinnelsen, 
35 Fig 2 viser et toppriss av balgekraftverket i Fig. 1 , 

Fig. 3 viser et gjennomskSret sideriss av et flytelegeme som er tilpassset for bruk ved 
belgekraftverket i Fig. 1 og 2, mens 



Fig. 4 viser ct koblingsskjema for b0lgekraftverket i fig. 1 og 2. 



I Fig. 1 og 2 er det vist et b0lgekraftverk 1 1 med flytelegemer 12 anordnet i en gitterstruktur. Det 
er vist et utsnitt med tre rekker med fern flytelegemer i hver, men antydet at det kan anordnes flere 
5 flytelegemer i hver rekke. Disse antallene er valgt som illustrasjon av en mulig losning, idet 
dimensjoneringen kan variere innenfor vide grenser, saerlig nSr det gjelder antallet i lengden. 

Flytelegemene 12 er vist kuleformet, men de kan ha andre geometriske fomer, f.eks. diskosform 
eller stSende sylinderform. Hvert flytelegeme 12 har en vertikalt orientert, sylindrisk gjennomgaende 
ipning 13 som passer pk ei vertikal baerestang 14 slik at flytelegeme! 1 2 kan bevege seg opp og ned i 
1 0 vertikal retning pi sin baerestang 14 med forholdsvis liten klaring. Apningen 1 3 kan pa undersida vsre 
omkranset av en hensiktsmessig skraper som holder bserestanga 14 fri for begroing. 

Bffirestengene 14 er forenet ved evre og nedre ende med et nettverk av forbindelsesstenger 15 og 16, 
pS toppen og 17 og 18 ved underkanten, hvor disse leper i lengderetning henholdsvis tverretning. 
Forbindelsesstengene 15-18 kan vaere laget av et litt beyelig komposittmateriale. f.eks. glassfiberarmert 
1 5 plast, med hensiktsmessige knutepunkts-element (ikke vist). 

Ved hver ende av belgekraftverket 1 1 er det utvendig i forhold til flytelegemene 12 anordnet en 
tversg^ende flytetank eller pontong 1 9, 20 som kan fylles belt eller delvis med vann. Flytelegemene 19, 
20 er festet til de langsgSende nedre forbindelsesstengene 17 ved hjelp av et tversgaende stag 33 som 
ved sine ender er fort ut til flytelegemenes 19, 20 akse 34og festet der. P& denne miten blir det mulig 
20 a dreie flytelegemene 1 9, 20 for I gi adkomst fra oversida for ^eming av begroing. 

Nar bolgekraftverket skal settes i drift etter uttauing fra et produksjonssted, blir flytetankene 19, 20 
fyllt med s5 mye vann at de senkes ned pS en dybde hvor flytetankene og den baerende strukturen blir 
liggende hovedsakelig upSvirket av belgebevegelse. Denne posisjonen kan sikres med 
fortoyningskjettinger 21 ved hjemene av nettverket av de nedre forbindelsesstengene 17, 18. 
25 Forteyningskjettingene 2 1 kan vsere forankret til betonglodd plassert pi sjobunnen. Ved en altemativ 
utfarelsesform kan de fire fortiayningskjettingene 21 vaere samlet til et knutepunkt under 
bBlgekraftvericet, idet dette knutepunktet blir forankret til bunnen. P& denne maten kan bolgekraftverket 
i samsvar med oppfinnelsen legges "pa svai" i uvaer, 

I Fig. 3 er det vist en eksempel p& strukturen i et flytelegeme 1 2 og den tilherende baerestanga ved 
30 en utfiarelsesform der det er integrert en lineaer-generator 22. Hvert flytelegeme kan ha et volum fra 40 - 
3000 dm3 og vsere tilvirket med et kuleskall 23, sS som glassfiberarmert plast, som er fyllt med 
skummateriale, 24. Apningen 13 for basrestanga 14 dannes av en rarformet struktur av ringformete 
jeraelementer 25 plassert aksial etter hverandre og adskilt av umagnetiske avstandsstykker 26, f.eks. 
ved innstaping med plast eller sammenklebing. Den narformete strukturen 25, som kan vere sylindrisk 
35 eller rektanguter, danner lineaer-generatorens 22 rotor eller bevegelig del. 

Lineaer-generatorens stator er bygget opp p4 baerestanga 14. 1 bevegelsesomrSdet for flytelegemet 
12 har den ei rekke spoler 27 som er plassert vekselvis med ei rekke permanentraagneter 28. Som 



sentral bserer i bserestanga 12 kan det brakes et nar eller ei massiv stang 29 av hensiktsmessig materiale. 
Ved a bruke et rer, kan dette tjene som kanal for utf0ring av en stremkabel 30, ned til de nedre 
forbindelsesstengene 17, 18 og derfra til en omfonner. I baerestanga 12 kan det ogs& plasseres en 
kondensator for stabilisering av avgitt stnsm og eventuelt en likeretter. 
5 Fig. 4 viser et diagram for stnamkretsen ved et bolgekraftverk i samsvar med oppfinnelsen. For hvert 
flytelegeme 12 er det vist en spole 27, en permanentmagnet 28 og en likeretter 31. Alle del- 
generatorene 22 er parallellkoblet til en DC/AC-omformer 32 som kan avgi regulert vekselstram til et 
ytre nett. 

Flytetankene 19, 20 kan fylles for k senke bolgekraftverket ytterligere ned i sjaen, slik at 
10 flytelegemene 12 kommer ned.pS et nivS uten risko for skade i uvasr. 



Patentkrav: 



4 



K B0lgekraftverk, itied et flertall flytelegemer (12) anordnet i minst to paralllelle rekker, hvor hvert 
flytelegme er tilknyrtet en lineaer-generator (22) for generering av elektrisk energi ved b0lgebevegelse, 
5 og hvilke er sammenfayd til en flate (1 1 ) som kan fortoyes pk et vilkSrlig brukssted, karakterisert ved 
at flytelegemene (12) er anordnet forskyvbare pi vertikale baerestenger (14) som er innspent mellom 
en 0vre gitterstruktur (15, 16) og en nedre gitterstruktur (17, 18), og hvor flytelegemene (12) og de 
vertikale bserestengene (14) hver integrerer en lineaer-generator (22) hvor flytelegemet (12) inneslutter 
rotoren (25). 

10 

2. B0lgekraftverk i samsvar med patentkrav 1, karakterisert ved at det ved to motstSende sider av 
gitterstrukturen (15, 16, 17, 18) som baerer flytelegemene (12) er anordnet en flytetank (19, 20) som 
ved drift av bolgekraftverket er i det minste delvis fyllt med vann, slik at de er nedsenket til en 
vanndybde hvor baerestrukturen for flytelegemene (12) blir hovedsakelig stabil og upivirket av 

15 bolgebevegelse.. 

3. B0lgekraftverk i samsvar med patentkrav I eller 2, karakterisert ved at den 0vre gitterstrukturen 
omfatter langsgSende og tversg&ende forbindelsesstenger (15, 16)^som forbinder de 0vre endene av 
bserestengene (14), 

20 

4. B0lgekraftverk i samsvar med patentkrav 3, karakterisert ved at den nedre gitterstrukturen omfatter 
langsgaende og tversg^ende forbindelsesstenger (17, 18) som forbinder de nedre endene til 
baerestengene (14). 

25 5. Boigekraftverk i samsvar med. patentkrav 1 , karakterisert ved at de vertikale baerestengene (14) er 
integrert med statorspoler (27) og permanentmagneter (28), mens hvert flytelegeme (12) har et sentral 
gjennomgaende r0r (25) som inneholder umagnetiske jemelementer, 

6. Bolgekraftverk i samsvar med patentkrav 5, karakterisert ved at statorspolene (27) er koblet over 
30 en likeretter (3 1 ) til en DC-AComformer (32) som er felles for lineffir-generatorene i b0lgekraftverket. 

7. B0lgekrafl;verk i samsvar med et av patentkrav 6, karakterisert ved at baerestengene (14) gir rom 
for kondensatorer og/eller likerettere for generert str0m. 



35 8. B0lgekraftverk i samsvar med et av patentkravene 1 - 7, karakterisert ved at det ved underkanten 
av flytelegemene (1 2) er anordnet et skrapeorgan for k holde bserestengene (14) fri for begroing. 



9. BDlgekraftverk i samsvar med et av patentkravene 1 - 8, karakterisert ved at flytetankene (19, 20) 
er festet dreibart ved sin ender. fortrinnsvis ved lengdeaksen, for & kunne rotere flytetankene for 
fjeming av begroing. 

5 10. Bolgekraftverk i samsvar med patentkrav 2. karakterisert ved at flytetankene (19, 20) er innrettet 
for a kunne fylles med vann. for a senke bolgekraftverket ned i sjeen, slik at flytelegemene (12) 
kommer ned p& et niv& uten risko for skade i uvaer. 



§2 



Sammendrag: 

Belgekraftverk, med et flertall flytelegemer (12) anordnet i minst 
to paralllelle rekker, hvor hvert flytelegme er tilknyttet en linear- 
generator (22) for generering av elektrisk energi ved 
b0lgebevegelse, og hvilke er sanimenf0yd til en flate (11) som kan 
fort0yes pa et vilkSrlig brukssted, Flytelegemene (12) er anordnet 
forsl^bare pa vertikale baerestenger (14) som er innspent mellom 
en 0vre gitterstruktur (15, 16) og en nedre gitterstruktur (17, 18). 
Flytelegemene (12) og de vertikale baerestengene (14) integrerer 
hver en lineaer-generator (22) hvor flytelegemet (12) inneslutter 
rotoren (25). 



Fig. 1 



